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CAD/CAM SOFTWARE
1 Généralités

1.1 Pré-requis a la formation

Cette formation s’adresse a toute personne ayant déja suivi la formation ESPRIT
EDGE Fraisage 3D.

1.2 Accés a I’'aide logicielle

Ce document a pour objectif de synthétiser les informations fournies lors de la
formation. Pour toute information complémentaire, se référer a I'aide fournie avec le logiciel en
suivant le cheminci-apres :

« C:\Program Files (x86)\D.P. Technology\ESPRIT\Help\1033\esprit.chm»

Ou sur:
https://espritweb.hexagon.com/ew/help/ESPRIT/ED GE/fr/main/concepts/0
0 Welcome.html

Vous pouvez y avoir accés via l'onglet Fichier — Aide — Aide Esprit :

©

Aide d'ESPRIT
Obtenir de l'aide en utilisant ESPRIT

N35 Aide Post Processeur

Obtenir de l'aide en écrivant des P

[e]
A
P42
o
2"
0
ol
n
w
W
h
pL
5
A

Quvrir (Ctrl+0)

Aide de I'API/Macro
Importer : A:y Obtenir de 'aide en utilisant I'API d'ESPRIT

Récent

Nouveau

lllustration 1: Acces a l'aide d’ESPRIT EDGE
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1.3 Principe résumé du fraisage 5 axes continus

La programmation en 5 axes continus est la version évoluée du fraisage 3D. Elle
permet de suivre toutes formes tout en mettant en ceuvre jusqu’a 2 axes de rotation en
simultanés. Les cycles de fraisage 5 axes continus sont compatibles avec toute machine ayant
au moins 1 axe rotatif et 3 axes linéaires’.

lllustration 2: Exemples d'usinages 5 axes continus

La mise en ceuvre de ces cycles permet de générer des formes impossibles a
générer autrement et potentiellement d’optimiser des cycles de fraisage 3D.

_—

lllustration 3: Fraisage de turbine en 5 axes

1 Machine de Tournage XZYC, Centre de Tournage Fraisage avec B, Centre de Fraisage 5 axes, ...
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1.4 Type d’éléments d’entrée

Ce type de fraisage nécessite un modele 3D représentant la piéce a usiner. Le
parcours- outil 5 axes peut étre généré sur toute combinaison de modéles de solides, de
surfaces et de modéles STL. Les modéles issus des systtmes de CAO les plus courants
peuvent étre directement importés dans ESPRIT, chaque format ayant son propre jeu
d'options d'importation. Pour plus d’information sur les possibilités d'importation et leurs
options, se référer au Chapitre de l'aide en ligneZ.

lllustration 4: Modéle 3D pour l'usinage 5 axes continus

ESPRIT permet également de créer de la géométrie pour aider a la programmation
de formes complexes. Par exemple, des fonctions de courbes® permettent de générer des
courbes en contrdlant 'orientation de I'axe de l'outil.

[llustration 5: Courbe pour contréler I'orientation de I'axe de I'outil

2 Voir Chapitre Fraisage 5 axes de I'onglet Programmation de I'Aide logiciel

3 Courbe a partir d'une surface, Courbe projetée, Découper faces, ... cf "Chapitre Courbes pour controler
l'orientation de I'axe de l'outil" (Programmation—Fraisage 5 axes—Fraisage Composite—Paramétres
d’'Orientation) de I'Aide en ligne ESPRIT

Esprit EDGE - Support de formation - Fraisage 5 axes Page 7 sur 26
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Séquences pour usinages 5 axes continus

lllustration 6: Séquences pourusinages 5 axes continus

Séquences FreeForm : Les cycles de fraisage en 5 axes continus utilisent le méme type de
séquence que les cycles de Fraisage 3D. Pour plus d’information a ce propos, se reporter au
Chapitre « Les séquences FreeForm » du document EspritEDGE_Manuel_Fraisage_3D.pdf

Séquence réqglées : Les séquences réglées sont utilisées pour les opérations ou I'outil est
aligné le long d'une paroi, par exemple pour le fraisage en roulant ou le fraisage de turbine.

lllustration 7: Exemples de séquences réglées
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1.5 Préalables al’accés aux cycles

Avant de faire appel aux cycles de fraisage 5 axes continus, il convient de
s’assurer des points suivants :

¢ Une machine avec un ou des axes rotatifs doit étre sélectionnée dans le fichier ESPRIT.

¢ Au moins une séquence FreeForm doit étre déclarée.
e La piéce de travail en lien avec la séquence FreeForm doit étre montée dans la machine

virtuelle.

Fichier JFYSNTM Monipulation ~ Géométie  Annotation  Conception3D  Outillage  Séquence  Tourage  Fraisage  Forme3
e P w8 B BE ¢ &G % 1
Piece Machine Programme | Gestionnaire Rafraichir Toutes Automatique tions Séquentiel | Montj

de Processus
Séquences X = Assemblages d'Outil  Opérations

Séquences
=9
(™Y 1 Forme 30|

Propriétés X
cié Valeur
Nombre Groupe 1

5 Général
Type d'élément
Numéro Elément 1
Calque Default
Couleur
Type de Ligne
Epaisseur de ligne

- Usinage

<

Séquence FreeForm

les Séquences
u

%

lllustration 8: Conditions remplies pour accéder aux cycles 5 axes continus

Esprit EDGE - Support de formation - Fraisage 5 axes
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2 Cycles de fraisage 5 axes continus — Onglet Forme 3D

Accueil Manipulation Géométrie Annotation Conception 3D Outillage Séquence Tournage Fraisage Forme 3D EDM

® & ¥ & P A G PBdEdYF A O

Ebauche par  Finition par ~ Contournage Réusinage | Composite Usinageen Contournage Canal Turbine Finition Finition  Finition Segment Deburring
niveaux deZ niveaux deZ~ 3D des coins ~ roulant Spirale~ d'Orifice ~ de Cercle

lllustration 9: Bandeau Fraisage Forme 3D

2.1 5 axes continus dans les cycles de fraisage 3D

Les cycles Ebauche par niveau Z et Finition par niveau Z peuvent étre transformés
en cycle de 5 axes continus. Pour cela il suffit d’activer le parameétre suivre fond courbé dans
l'onglet 5 axes des cycles concernés.

N Créer

|
veo e B B 7]
OK  Annuler | Ouvrir., Sauvegarder. | Défaut | ToutSauvegarder ToutSauvegarder | Aide

pourTout®  CommeDéfaut  Comme Etape

L F O 4 @ & @ = [ oefaut (G sen
~  Suivre fond courbé
z . a
g Suivre fond courbé Oui I~ ~
Distribution des points

Limiter I'angle entre les points

Surface du fond

Parcours Outil

Type dentité directrice

Points de soudure du cylindre X, ¥.Z  [0.000000 _|[0.000000 |[n.000000 | Iy

Limites

Pint initial des axes X, ¥, Z [0.000000 |[0.000000 ][0.000000 | Iy
Point final des axes X, Y. Z [n.000000 [ |[40.000000 | 1%
E Limitesen Z
T Activerles LimitesenZ No v E
Limite Z bas [0.000000 |

Détaction collision

Y

lllustration 10: Activation du parcours 5 axes dans les cycles 3 axes
L’orientation d’outil suivra alors la normale de la Surface du fond 4.

Remarque : Penser a mettre I'option RTCP (Transformation Repére Outil) dans I'onglet
Général.

4 Pour plus d’information, voir les Chapitres « Options 5 axes - Ebauche par niveau Z » et « Options 5 axes -
Finition parniveau Z » de 'aide en ligne
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2.2 Cycle Composite

) Le cycle composite est le cycle potentiellement le plus capable. Il contient

! la majorité des méthodes de calcul de parcours et d’orientation d’outil. La bonne

Composite @pproche pour l'utiliser avec efficacité est de traiter la partie Calcul du Parcours
autant que possible indépendamment de la partie Orientation d’Outil.

Les formes de parcours possibles sont résumées dans le tableau ci-dessous. Le détail de
'ensemble des paramétres réglant les formes de parcours sont disponibles dans I'Aide en ligne
ESPRIT®. L’extrait de I'aide en ligne ci-dessous résume les possibilités de parcours.

Le parcours-outil est généreé a partir de la courbe paramétrique
de lasurface guide sélectionnée.

Forme
Parcours
Paramétrique

Si vous usinez plusieurs faces, les courbes sont propagées
c6té parcoté sur les autres surfaces. La propagation s'efforce
d'assurer la fluidité de I'usinage.

Un ensemble de courbes est créé par projection des lignes
paramétriques d'une surface guide sur le modele. La surface

Paramétrique guide estune surface auxiliaire qui n‘appartient pas a la piéce.

La projection est normale a la surface guide.

En premier lieu une courbe est créée avec un schéma en spirale
utilisant les lignes paramétriques de la surface guide. Cette
courbe estensuite projetée sur le modéle. La projection est
normale a la surface guide.

Pour obtenir un parcours-outil continu, les lignes paramétriques
utilisées pour la spirale doivent étre fermées (points de départ

3 : et final identiques).
i il Projection
;- Spirale Lors de lutilisation du schéma de Frojection a Spirale,

l'incrément de passe devient une indication du recouvrement.
Le véritable recouvrement de la piéce peut étre supérieur a
l'incrément de passe programmé. Il dépend de I'espacement
des lignes paramétriques le long de la surface.

Remarque : L'option Spirale multi-passes permet de projeter
plusieurs spirales sur le modéle.

5 cf Chapitre « Paramétres du parcours-outil - Fraisage composite »
((Programmation—Fraisage 5 axes—Fraisage Composite—Parametres du parcours Outil)
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Intersection
Plans Paralléles

Les courbes sont créées par l'intersection de la piéce avec un
ensemble de plans paralléles. L'outil est ensuite piloté le long
de ces courbes.

La direction du plan est définie a partir d'un plan de travail
existant qui doit étre enregistré auparavant.

Intersection
Plans avec
Courbe Guide

Décalage
Contour

Les courbes sont créées par l'intersection de la piéce avec un
ensemble de plans qui sont perpendiculaires a une courbe
centrale et équidistantes.

Le parcours-outil est généré a partir d'un décalage progressif
de la frontiere des surfaces de la piéce. Cela produit un
parcours-outil relativement concentrique.

Tableau 1: Description des Parcours d’outil

v o E H
OK  Annuler | OQuvrir.. Sauvegarder.. Défaut Tout Sauvegarder  Tout
pour Tout ~ Comme Défaut Co
Composite 4 x
~  Précision 2
£ Tolérance [5:100000 |
: Surépaisseur |D.DDWD'D |
= Distribution des points
é Limiter la distance entre les points | Non v |
E Limiter I'angle entre les points | Nen V|
= Limiter Iz déviation de |a trace de I'ax | Nen V|
_ Forme du Parcours
E Forme du Parcours Paraméirigue ~ ] Hﬂ
H
.. Position Dutil o é&
g Boucle Autour des Coins 1 Vi
= Surface Guide 0 e /
Direction de coupe [
:E Inverser |a Direction de Coupe Nan ~
% Inverser |a direction de recouvrement | Nen ~ |
E Inverser coté projection | Nen V|
§ Distance de Projection [10.000000 |
Position de |z Passe | Surface Complete ~ |
= Mouvement passe | ZigZag V|
% Changer Pos Départ Préc. | Nen V|
E Calcul de I'Incrément | Incrément de passe Vl
E Incrément de passe |3 000000 |
% Extension de Passe Tangente |D.DGDDD'D |
i Supprime les Passes Incomplétes | Non V|
Passes d'€bauche
- — I L=

lllustration 11: Acces aux formes de parcours
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Choisir une stratégie pour contréler l'orientation de I'axe de l'outil. La stratégie
sélectionnée définit des régles de calcul de l'orientation de I'outil par rapport a la piéce.

Les stratégies d'orientation de I'outil sont trés importantes pour le Cycle Composite.

La stratégie d'orientation de l'outil définit notamment I'orientation de base qui est ensuite
modifiée par Angle outil sens coupe et Angle outil en travers, ainsi que par les limitations

angulaires.

Voici un extrait de l'aide en ligne afin d’illustrer les possibilités d’orientation :

i Normal au
Modéle

Pendant l'usinage, I'axe de l'outil reste perpendiculaire aux
surfaces du modeéle.

Cette stratégie maintient I'outil perpendiculaire au modéle
quelle que soit la surface guide éventuellement sélectionnée.

Cette stratégie présente des avantages lorsque I'on sélectionne
une surface cousue comme surface guide d'un parcours-outil
projeté (Forme du parcours défini sur Paramétrique ou
Projection spirale). Selon I'entrée et la tolérance de la surface
cousue, les écarts des normales a la surface peuvent étre trop
nombreux pour que l'outil reste normal (a tout instant) a la
surface guide.

Perpendiculaire
a la surface
Guide

Pendant l'usinage, I'axe de l'outil reste perpendiculaire a la
surface guide sélectionnée.

Cette stratégie est disponible uniquement lorsque Forme du
parcours est défini sur Paramétrique ou Projection spirale dans
la mesure ou il s'agit des seuls modéles acceptant une surface
guide qui n'appartient pas au modele.

Esprit EDGE - Support de formation - Fraisage 5 axes Page 13 sur 26
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Type

Valeur

Par un point

Description

Pendant l'usinage, I'axe de I'outil est forcé de passer par le
point fixe spécifié.

Le point que l'axe de l'outil traverse doit étre spécifié dans le
systéme de coordonnées XYZ global.

Il peut étre numérisé a partir d'un point existant.

Pour l'usinage sur des surfaces convexes, I'option Vers point de
passage permet a I'utilisateur de localiser le point dans la piéce.

Depuis profil

Pendant l'usinage, I'axe de l'outil est forcé de passer par des
points d'une courbe 3D. La courbe peut étre une séquence
chainée, un bord, une boucle de face, un segment, un arc ou un
cercle.

Le parameétre Sélection point sur contour contréle la fagon
dont les points de la courbe sont sélectionnés.

Pour l'usinage sur des surfaces convexes, l'option Vers le
profil permet a l'utilisateur de localiser le profil dans la piéce.

Esprit EDGE - Support de formation - Fraisage 5 axes Page 14 sur 26
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/ Depuis
Vecteur Fixe

Pendant l'usinage, I'axe de l'outil est fixé dans le sens W du plan
de travail associé a la séquence FreeForm.

Un cycle 5 axes crée un parcours-outil 3 axes lorsque cette
option est utilisée.

Remarque : L'option Ignorer plan de travail permet de
sélectionner un Plan de Travail différent de celui de la
séquence. Seuls les plans de travail qui existent déja dans le
document peuvent étre sélectionnés.

Champ de

= | Vecteurs sur
la Surface

Guide

Pendant l'usinage, I'axe de l'outil doit passer dans le champ de
vecteur. Le champ de vecteur est créé a partir d'un ensemble de
chaines ouvertes, définies dans la zone Chaines de vecteur . Les
chaines doivent étre ouvertes ; les points de début et de fin de la
chaine définissent le vecteur orienté.

Dans le champ de vecteurs, l'influence du vecteur orienté défini
par une chaine se réduit lorsque I'outil est loin de cette chaine. Si
par contre l'outil est prés d'une chaine, I'axe de l'outil est aligné
sur le vecteur orienté défini par cette chaine.

Le domaine du champ de vecteur est la surface guide ; la distance
d'influence est considérée sur la surface guide conformément a
l'option Mode d'attraction du vecteur.

Tableau 2: Description des Orientations du Parcours Outil

Esprit EDGE - Support de formation - Fraisage 5 axes Page 15 sur 26
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2.3 Cycle de fraisage en roulant

* Le fraisage en roulant génére un parcours qui fait couper l'outil avec le
bord. Il utilise, en plus de la séquence FreeForm, des séquences chaines ou des

Usinageen  séquences réglées®.
roulant

lllustration 12: Exemple de fraisage enroulant

De nombreuses stratégies de contrdle de I'orientation d’outil sont disponibles comme le
montre I'extrait de l'aide ci-apreés.

[El=;T2 Créer

voOlEr H B B B €

0K Annuler | Cuvrir., Sauvegarder... Defaut Tout Sauvegarder Tout Sauvegarder Al
pour Tout = Comme Defaut Comme Etape

Usinage en roulant

Crientation

Genaral

Synchronisation des profils Utilizer les lignes de syne

Inverser Direction Outil
Adaptabilite & I'fxe dOutil

Parcours Outil

Réduire |a Déviation de I'axe Outil sur..

Contraintes sur I'axe d'outil

Limitation angulaire

Qrientation

Liaisons

an

lllustration 13: Acces aux Synchronisations des Profils — Fraisage en Roulant
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¢ Synchronisation des profils : Utiliser les lignes de synchro réglées

Lorsqu'une séquence réglée est sélectionnée, le systéme utilise les
lignes de synchro de la séquence pour controler I'orientation de l'outil le long des
profils supérieur et inférieur. Entre lignes de synchro, I'outil se déplace a vitesse
constante pour atteindre la ligne de synchro suivante en méme temps sur les profils
supérieur et inférieur.

lllustration 14: Utiliser ligne de synchro. réglées

¢ Synchronisation des profils : perpendiculaire a Courbe inférieure

Les lignes de synchro sont calculées perpendiculairement au profil le plus bas,
avec des segments reliant les deux profils.

lllustration 15: Perpendiculaire a la courbe inférieure

6 cf Chapitre Type d’éléments d’entrée (page 7)

Esprit EDGE - Support de formation - Fraisage 5 axes Page 17 sur 26



L » ESPRIT

¢ Synchronisation des profils : Radial autour de-l'axe sorrwane

Le systéme crée des lignes de synchro entre les 2
profils qui sont radiaux par rapport a I'axe de référence
donné (segments créés par lintersection d'un plan
traversant I'axe de référence et les 2 profils.

e

lllustration 16: Radial
autour de l'axe

¢ Synchronisation des profils : perpendiculaire a I'axe

Le systéeme crée automatiquement des lignes de synchro entre 2 profils de fagon a
conserver I'axe de I'outil perpendiculaire a un axe spécifique. Les lignes de synchro sont créées
sur un plan perpendiculaire a l'axe de référence donné. Si la synchronisation est
perpendiculaire a I'axe de rotation, l'outil reste perpendiculaire a I'axe de rotation et le parcours-
outil est une coupe 4 axes stricte.

lllustration 17: Perpendiculaire a I'axe

Remarque : Cette option ne fonctionne que si cette synchronisation existe réellement.

Lorsque la position de la courbe supérieure n'est pas constante et sil'intersection est introuvable,
aucune ligne de synchro n'est créée et le systéme renvoie une erreur. Une orientation réglée
sans lignes de synchro est ensuite appliquée.

Le systeme utilise un plan perpendiculaire a I'axe passant a travers chaque point du profil
inférieur. Il trouve l'intersection correspondante avec le profil supérieur. La ligne située entre le
point inférieur et l'intersection supérieure devient une ligne de synchronisation.

Ensuite, le parcours-outil est calculé en utilisant les 2 profils et les lignes de synchro calculées.
Enfin, si certains axes d'outils du parcours-outil ne sont pas exactement perpendiculaires a I'axe
spécifié, ils sont ajustés pour respecter la perpendicularité par rapport a I'axe.
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Important : Cette option est incompatible avec ['utilisation de lignes de synchro dans la
séquence réglée. En l'absence de lignes de synchro, il est recommandé de les retirer de la
séquence en utilisant la commande : Supprimer ligne de synchro. Toutefois, lorsque la séquence
réglée comporte des arétes vives, les lignes de synchronisation doivent étre ajoutées a la
séquence réglée, afin d'assurer une transition fluide autour des coins.

Dans l'exemple suivant, des lignes de synchronisation doivent étre ajoutées a I'aréte vive dans
les coins convexes, afin d'assurer une transition fluide autour de ces coins.

lllustration 18: Ajout de synchronisations pour les coins

Figure: Les coins convexes nécessitent des lignes de synchronisation pour assurer des
transitions lissées autour des coins vifs. Toutes les autres lignes de synchronisation doivent étre
retirées de la séquence réglée.

¢ Synchronisation des profils : angle fixe avec I'axe

Le profil supérieur est ignoré. L'axe de I'outil est contraint de maintenir le contact
avec le profil inférieur tout en passant a travers un axe de référence en formant avec lui un
angle fixe.

lllustration 19: Angle fixe avec I'axe
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Remarque : Méme si le profil supérieur est ignoré pour l'orientation de I'axe de I'outil, les passes
d'usinage incrémentales utilisent toujours le profil supérieur. La hauteur initiale des passes
incrémentales est calculée en fonction de la distance maximale entre le profil supérieur et
inférieur.

¢ Synchronisation des profils : Arétes de la face comme lignes de synchro

Les courbes d'entrée doivent correspondre aux profils supérieur et inférieur ou, si
une séquence réglée est sélectionnée, ne doit pas contenir de lignes de synchro. Le systéme
analyse toutes les surfaces. Lorsqu'une surface est réglée, le systeme ['utilise « telle quelle ».
Si une surface n'est pas réglée, le systéme crée automatiquement une surface réglée
approximée qui est utilisée a la place pour gérer la coupe.

lllustration 20: Arétes de la face commelignes de synchro

¢ Synchronisation des profils : Adapter TA pour meilleur résultat

Les courbes d'entrée doivent correspondre aux profils supérieur et inférieur ou, si
une séquence réglée est sélectionnée, ne doit pas contenir de lignes de synchro. Le systéme
analyse toutes les surfaces. Les surfaces réglées sont utilisées « telles quelles ». Si une
surface n'est pas réglée, le systéme crée automatiquement une surface réglée approximée qui
est utilisée a la place pour gérer la coupe. Le systéme utilise un algorithme pour rechercher
automatiquement la meilleure orientation possible de I'axe de l'outil, afin de minimiser la
matiére résiduelle sur la surface usinée.

Cette méthode est particulierement adaptée aux surfaces
hélicoidales, afin de déterminer la meilleure orientation de I'outil
sans avoir a ajouter des lignes de synchronisation.

[llustration 21: Adapter TA pour
meilleurrésultat
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2.4 Autres cycles spécifiques

Voici en résumé I'ensemble des cycles disponibles dans le module ESPRIT Fraisage 5
axes en continus.

Crée une opération d'usinage 5 axes, pour contourner C y
le long d'un ouplusieurs profils 3D ou pour chanfreiner F
le long des arétes. Contournage

L'axe outil est gardé normal au modéle. Des passes de
contournage sont créées par décalage au-dessus, en dessous, ou
sur les c6tés du profil guide. Une passe de chanfreinage suit le
profil le long des arétes internesou externes spécifiées.

1
Crée une opération d'usinage 5 axes pour usiner la "ej

matiere a l'intérieurd'un canal séparé par deux parois. Canal

. . . . , [ X
Crée une opération d'usinage 5 axes pour ébaucher, ﬁ@
pré-finir, ou finir le canal entre deux lames (ou plus) ..
d'une turbine.

Crée une opération de fraisage 5 axes qui usine en @;
spirale de fagon continue entre un profil de départ et un
« profil de fin, ce qui est idéal pour une finition de pale
~ unique.

Finition
delame~
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Crée une opération de fraisage 4 axes qui usine en spirale (.'!
de fagon continue le long d'un axe de référence, ce qui est (&
idéal pour les ébauchesde pale unique. Il s'agitd'un cycle de  Ebauche
haute productivité, parfait pour les matériaux durs et tolérant 9 #Aube/Pale”
un taux élevé de débourrage.

Finition d'orifice crée une opération de finition 5 axes ﬁ/

pour usiner les surfaces dans une zone ou I'outil doit F;mon
entrer par une ouverture restreinte. d'Orifice *

Crée une opération d'ébauche 5 axes a des “

profondeurs incrémentales pour usiner la matiére a E;auche
l'intérieur d'une forme ou l'outil devrait entrergrace a 4orifice -
une entrée restreinte.

Crée une opération de fraisage 5 axes sur au moins une face planaire.
Ce cycle est idéal en conjonction avec les outils a segment de cercle.
Finition plane crée des passes de coupe paralléles, perpendiculaires a
la direction d'incrément définie par l'utilisateur. Le cycle positionne
automatiquement I'axe de l'outil pour optimiser la couverture de la passe
de coupe sur la ou les surfaces planaires, et pour éviter les collisions
entre 'assemblage d'outils et le modéle. A
=
Finition Segment
de Cercle

Crée un parcours d’ébavurage 5 axes sur plusieurs arétes vives
complexes d’'une piéce en une seule opération, grace a la
reconnaissance automatique des arétes sur les entités de séquence
FreeForm ou par sélection directe des arétes. Le cycle est idéal pour
une pointe d’outil sphérique.

)
.

9
Deburring
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2.5 Options avancées
Ce Chapitre regroupe les options avancées les plus fréquemment utilisées.

ESPRIT fournit une fonction d'inclinaison automatique qui empéche les
mouvementsd'outil qui provoqueraient des collisions entre la piece et le corps de I'outil ou le
porte-outil.

L'axe de l'outil est incliné suivant la rotation minimum nécessaire pour éviter la collision, point
par point, jusqu'a un angle maximum défini par I'utilisateur. Lorsque le risque de collision
n'existe plus, I'axe de I'outil reprend son orientation d'origine.

lllustration 22: Contréle automatique de l'inclinaison outil

La fonction . estdisponible sous — _
l'onglet des cycles d'usinage 5 axes F oretenfeou
su |Vants . g Positionnement de I'Axe d'outil Stratégie d'orientation
' Stratégie Orientation Normal au Modéle v
e Fraisage composite -
¢ F|n|t|0n de Iame g Angles outil sens coupe et transversal
& Cété Angle Ovutil Sens Coupe IAucun v l
Cété Angle Outil En Travers [ Gauche de Iz Direction de Coupe v]
Angle transversal IS.OOOOOO ]

Contraintes sur I'axe d’outil

Orientation

Limitation angulaire [ Pas de Limite V]
2 Détection collision
é Dégagement du corps [0.100000 ]
Dégagement Porte Outil [2.000000 ]

Indlinaison Auto.

S

=§ Inclinaison auto | Oui v l
E Mode inclinaison auto. [ Atravers ok ]
; Angle Inclinaison Maxi [20.000000 ]
- Activer Lissage IAucun v J

lllustration 23: Acces a
l'inclinaison automatique
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Détection de collision

Pendant le calcul du parcours-outil, le systéme peut automatiquement détecter et
signaler les éventuelles collisions entre le modéle de piéce et le corps de l'outil ou le porte-
outil. Il est donc inutile d'attendre la fin du calcul pour effectuer une simulation visant a détecter
ces collisions.

Illustration 24: Détection de collision en 5axes

L'utilisateur peut indiquer au systéme de simplement signaler les collisions et de
recommander la longueur d'outil minimum pour éviter la collision ; ou alors le systéme peut
automatiquement couper les portions du parcours-outil dans lesquelles il détecte des collisions.

Fichier Créer

D o I
i [/]

veoO R H B

0K Annuler | Ouvrir.. Sauvegarder... Défaut Tout Sauvegarder Tout!
pourTout= = CommeDefaut  Cor

Contrale de collision

Genéral

Détection collision | Aucun |V |

Veérification et rapport de collisions
Eviter Collisions par Découpe

Parcours Outil

Orientation

Détection collision

[llustration 25: Détection de collision: Acces a la fonction
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3 Supports a la programmation

3.1 Sélection automatique des faces de solides avec propagation

ESPRIT utilise les régles de propagation pour accélérer et simplifier la sélection des
faces de solide lors de la création de séquences. Les régles de propagation s'appliquent a
toutes les faces qui partagent une aréte.

Pour activer la propagation, maintenir simplement la touche Maj pendant la sélection d'une
face, d'un contour de face ou d'une aréte sur un modele de solide.

lllustration 26: Propagation activée par la touche MAJ

3.2 Outils de contréle de parcours

ESPRIT propose une fonction d’analyse permettant d’inspecter le parcours outil
rapidement. |l est important de noter que cet outil ne contréle pas les interférences outil/piece
ni les limitations machines. Elle ne remplace donc pas une simulation compléte.

EDM  Additit [EUR)

Mesurer Parcours-Outil Détection Comparaison Code CNve
<ollision Pz

Séquences  Assembl Parcours Outils

picel Trace Iz pos

v 1 fraviale
@i H1 @10 mm

EM10
e

1 Temps Cycle Total: 003611

lllustration 27: Accés a l'outil d’analyse de parcours outil (Analyse-> Parcours outil)
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i 4 =

Mesurer | |Parcours-Quiil. Détection Comparaison Code CNvers | D

I

Courbure Zébrures Paramétres

collision Parcours
Séquencas  Assemblages aOUtl | Opérations X 4+ Qo @~
Piecet
7] T fraiale
@4 +1 610 mm
M0 B
1Sy 5
W 3 Forme 3D

Analyse Parcours Outil

LIS

Montrer Paramétres Supplémentaires

Montrer Outil x 1458089 | | [0.087417

¥ (21578387 | o [097725
[ Transparent Z (3000809 | ]
4 Trace delaPointe dOutil [ Trace duPc [ |
Montrer Axe Outil —_ Montrer Ta Norms [ |
[ Trace de 'xe Ot —_ Trace de s Normale [ |

Longueur de I'ixe doutil | 40 Longueur Normale: [2

Propriétés x ¥

ci Valeur

lllustration 28: Outil d'analyse de parcours outil avec ses options avancées
3.3 Outil de comparaison avec le modéle fini

ESPRIT permet de rapidement comparer le résultat du parcours d’outil avec le
modeéle objectif. Pour accéder a la fonction, il est nécessaire de sélectionner I'opération dont
I'état final servira de base pour la comparaison.

Ol v
Accueil  Manipulation  Ja®5metMe,  Annotation Co Outillage Tounage  Fraisage  Forme3D  EDM  Additf [EEOBVESM  Simulation
| _~—
N O Jd & = P
= (]
Mesurer | Parcours-Outil Détectior ode CN vers Courbure  Zébrures Paramétres
collision Parcours L
Séquences  Assemblages JOutil | Opération: Comparaison Appuyez sur 1 pour plus d'side, B O 4 @ 4 @ « oetur @@ reronnalicc e x77
‘ Pigcel La Comparaison offre un affichage visuel des différences entre le modeéle
P i i
~ T T fehiale d brut calculé aprés une operstion dsinage spécifique et la pisce finsle
@ 11 o10mm (I'cbjectif). La Comparaison est disponible seulement lorsque la gestion du

brut est disponible pour I'opération sélectionnée.

€ 2
w2

U'affichage est basé sur une graduation de couleurs, Bar défaut, le bleu
indique Iz brut restant, le vert indique qu'il n'y 3 pas de différence de
matiére entre ['objectif et le brut courant, et le rouge indique les zones ol
trop de matiere a &té enlevée, Vous pouvez personnaliser |a gradustion de
couleur et [z réinitialiser avec les paramétres par défaut dans les
Paramétres d'Analyse.

Comparsison [
Tolérance
0002000 | &

Propriétés % it
e Valeur
. Nombre Groupe 1 ~
- Général
| Typedélément Parcours Outil

Numéro Elément B2

Calque Default

Couleur

- Type deLigne

| Epaisseur de ligne

- Technologie

&) Parcours Outil

- Temps Cycle Totel 00:36:11

Illustration 29: Comparaison avec le modéle fini
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