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1 Généralités
1.1 A propos et aide logiciel

Ce document a pour objectif de synthétiser les informations fournies lors de la formation.
Pour toute information complémentaire, se référer a I'aide fournie avec le logiciel :

« C:\Program Files (x86)\D.P. Technology\ESPRIT\Help\1033\esprit.chm»

Ou sur:
https://espritweb.hexagon.com/ew/help/ESPRIT/ED GE/fr/main/concepts/0
0 Welcome.html

1.2 Fonctionnement logiciel

Fichiers etl
J/ BO outils

Fichiers
PRC

lllustration 1: Schéma synthétique du logiciel ESPRIT EDGE
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2 Introduction au tournage multi-broches/multi-tourelles

Ce document traitera sur le tournage Multi-Broches et Multi-Tourelles. Le terme Multi
Broches est utilisé quand la machine CN posséde au minimum 2 broches d’usinage pour
pouvoir travailler sur une piéce d’'un coté puis de lI'autre. Nous considérons que la Broche
principale sera la Broche a gauche de la machine et la Broche de reprise, celle qui est a droite
de la machine.

Les machines Multi-Tourelles correspondent aux machines possédant au minimum 2 Tourelles
d’'usinage quipeuvent travailler sur la Broche principale et sur la Broche secondaire en
séquentiel ou en paralléle. Certaines machines peuvent aussi avoir une Broche d’usinage avec
axe B et une Tourelle.

iy

TM-4000Y2

lllustration 2: Exemple d’une machine Bi-Broches/Bi-Tourelles (Takisawa TM-4000YZ)
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3 Paramétrage initial

La programmation sur EDGE débute toujours par une phase de paramétrage qui
consiste a importer la piéce cible dans le fichier de programmation Esprit, définir le
paramétrage Ficce ainsi que le paramétrage Machine.

3.1 Import de la piéce cible

Une fois la piéce cible importée, le programmeur doit placer la piéce dans
'environnement Esprit. |l a, a sa disposition les outils d’alignement, illustré ci-dessus. Le
réle de ces outils est d’alignerles faces avec I'axe concerné. Ainsi, I'utilisateur peut placer sa
piece par rapport a l'origine.

Manipulation Géométrie Annotation Conception 3D Outillage Séquence Tournage Fraisage Forme 3D EDM
z /’ ; M| o= Q ' v
\ :D ‘D i & @ C :) [ L
‘ \0 Q [ D— ﬁ : ﬁ N - @ & “ nv
Aligner Déplacer Modifier Plan || Translation Rotation Symétriser Mirroir Inverser Projection Aligner Décalage Matiére Attributs | Echelle Lissage
enZ~ |'Origine  de Travail ¥ lan Restante de Courbe ~

lllustration 3: Localisation de I'outil orienter piece

lllustration 4: Placement de la piéce
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3.2 Définition du paramétrage piece

Manipulation Géométrie Annotation Conception 3D Outillage Séquence Tournage Fraisage Forme 3D EDM Additif

/] LN EH fﬁJ C C (;X Cl ¢ “ u_a =

o
Ajouter Code Programme | Gestionnaire KnowledgeBase Rafraichir Toutes Tout
Paramétrage CN~ de Processus Manager les Séquences

Analyse

Arrét  Mode Optimiser Mode Montrer/Cacher
recalcul ~ v v

lllustration 5: Localisation du paramétrage piece

Le paramétrage piece consiste a définir la Piéce de Travail (ou le Workpiece) composée
de la piece cible et de son brut, comme Tlillustre 'image ci-dessous.

Il est possible de définir des bruts de différents types :
e Bloc
e Barre

e Depuis un Solide, également importé dans le fichier de programmation Esprit,
tout comme la piéce cible.

e Depuis un Fichier

Il restera ensuite a déterminer les caractéristiques de ce Brut et son positionnement par
rapport a la piéce cible.

Opérati d'Outil é x| & R O 4+Q@ @G Default (@ Personnalisé 4« XVZ
Définition du brut
Nom Brutl
Couleur e ———————
Plandetravail  [XVZ =
Tolérance 0.1000

Géométrie
Diamétre Extérieur |120.0000
Diamétre Intérieur |60.0000

Longueur (2)
m Bas Haut [ Marge Bas | 55.0000
Marges Marge Haute | 1.0000

HH! Taille Automatique

Propriétés X a

Clé Valeur

lllustration 6: Définition du paramétrage piéce
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3.3 Définition du paramétrage machine

Le paramétrage machine permet d’introduire au logiciel la machine, ainsi que sa
cinématique etses possibilités.

ﬁ\ﬁ«ccueil Manipulation Géométrie Annotation Conception 3D Outillage Séquence Tournage Fraisage Forme 3D EDM

e & K% B 6 10GG % I @E.\

Piéce | Machine Code Programme | Gestionnaire Rafraichir Toutes Tout Arrét  Automatique | Opérations Séquentiel | Montrer/Cacher
CN~ de Processus  les Séquences attente v v v

lllustration 7: Localisation du paramétrage machine

Lors du clic sur le bouton, une fenétre s’ouvre permettant d’aller chercher le fichier
machine «.mprj ». Aprés avoir validé, la machine est visible a I'’écran. La suite du paramétrage
consiste a intégrerles éléments de Bridage ainsi que la Piece de Travail (Workpiece) dont le
paramétrage a été déterminé précédemment. |l suffit maintenant a chaque intégration de
positionner les éléments les uns par rapport aux autres, afin d’arriver a un résultat similaire de
'image ci-dessous.

OK  Annuler | Machine | Bridage Contre-Pointe Lunette Table Piéce de Ouvert | Aide
Rotative  Travail

Opé! d'Outil ‘ Paramétrage X

4 ¥ Mazak Integrex-i200ST_1500u
%¥ Chuck_Stock_D5_to_D140 - Broche 1
%% Chuck_Stock_D5_to_D140 - Broche 2

4w Piéce de Travaill

(4, X7

lllustration 8: Définition du paramétrage machine
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4 Création des outils de tournage

La création des outils de tournage se fait, tout naturellement dans I'onglet
Outillage, catégorie Outils de tournage. |l est possible de définir des plaquettes ISO

de tournage, des plaquettes de gorge, des plaquettes de filetage, ainsi que des outils
entierement personnalisés.

Fichier  Accueil Manipulation Géométrie Annotation Conception 3D Outillage Séquence Tournage Fraisage Forme 3D EDM
T B % ; B, )
- & 74 U i 0 B R B
Attachement Fraised Fraise Deux Foret Fraise Fraise Fraise 3 Fraise Tournage Gorge Plaquette a Fileter Plaquette Mini Personnalisé
d'outil Surfacer Tailles v Boule Torique Chanfreiner~ Perso. Haute Productivité a Fileter Tournage ~

lllustration 9: Localisation de I'onglet de création d'outils de tournage

Il est également possible de créer des outils de fraisage, tels que des foréts, des foréts
a centrer,des tarauds, des fraises a chanfreiner et des alésoirs.

La définition de l'outil se fait en 4 étapes, qui sont chronologiquement représentées
par lesonglets suivants :

1- Général : Renseignements du nom et numéro de l'outil, de la méthode de
lubrification, les compensations.

2

Parameétres de montage : Renseignements du porte-outil, de la position de

I'outil par rapport au porte outil, de la position de 'ensemble sur la ou les
tourelles disponibles.

3- Corps de I'outil : Définition géométrique du Corps de I'Outils.

4

Partie coupante de I'outil : Définition Géométrique de la partie coupante de
I'Outil.
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4.1 Précision les outils mis sur tourelle

L’orientation de I'outil est possible ou non, en fonction du porte-outil choisi. L’éditeur
met a disposition de l'utilisateur un certain nombre de porte-outils permettant différentes
orientations. Ces porte-outils sont disponibles dans les dossiers par défauts :

« C:\Users\Public\Documents\Hexagom\ESPRIT EDGE\Data\Holders\Samples»

Comme le montrent les illustrations ci-dessous, le champs Position Outil permet la
sélection despossibilités de positionnement de I'outil dans son porte-outil.

Créer
\/ S = H = % &® 0
OK  Annuler | Ouvrir.. Ssuvegarder.. | Défaut rder Tout Ssuvegarder
N pou it | oo Conrtane
Quttilat O + @ G @recinlss &
0 Corps dOutil
1D Corps g0t
[ ‘ Type Corps GOusl Tourage %
Propriétés Corps Outils
Syle L95° ~
Prisme AxB 20-2000x2000 v
Type Fixation SVis ~
Angle Dépoille i =
Sens Outi Droite >
Géométrie

arsic
DI/E/F

om0
/30.000000 30.000000
Angles.

Angle d'Attaque (LA) -5.000000
Angle de Direction daréte (RA) [30.000000

Commentaires.

lllustration 10: lllustration position 1 de l'outil sur la tourelle

Fichier

Créer

Ok annler | Ouk Suvegonde | Dt ut Sauvegarder Tout Saus Aid
o T o | et Commetape
O + @ O _feesoiaisi > &
o Corps d'Outil
1D Corps GOutl [
B e = 5
Ly
Stle [Lss* <
Prisme AxB [20-2000x2000 =
Type Fixation [svis v
‘Angle Dépoille Nl B
Sens Outi | Gauche v
Géométrie
=
AlBIC zooooom J20.000000 _][75.000000
DIEIF [5000000 |30.000000 |[30.000000
Angles
Aogle dAtaque (L&) [5.000000

Angle de Direction daréte (RA) (30,000000

Commentaires

lllustration 11: Illlustration position 2 de I'outil sur la tourelle
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Sur les tourelles, il faut indiquer sur quel poste se trouve I'outil via I'onglet Parametres :

&7 Outils Tournage - Plagquette Tournage X Q
Montage
Fichier Porte-Outil (6715) |C:\|J6em\§harell
Position Outil (6716) [ Left v
Tourelle (256) | Turret2 v
‘ Mom Poste (857)
DécalageOutil Station 2
- . o Station 3
vars Décaler Outil X, 2. (526, 86 Station 4
>RRE Station 5
Station 6
Station 7
Station 8
Station 3

lllustration 12: Choix de I'emplacement outil sur la tourelle

Au contraire, sur une broche d’usinage axe B, vous n’aurez pas a choisir d’emplacement de
poste car celui-ci va généralement chercher ses outils dans un magasin outils.
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5 Définition des cycles spécifique au tournage Multi-Broches/Multi-Tourelles

Fichier Accueil  Manipulation Géométrie  Annotation  Conception 3D Outillage 8 Séquence [MCTUCEIMM Fraisage  Forme3D  EDM  Additif  Analyse  Simulation  Export Stock to ESPRIT-Mold
1 =ﬂ .y | I' E_G TEE ‘H ) L4 & v — u I W35 P
- ¥ . =9 . ——— Ll N4Q, 7 a
F A W= L 4 IGb Foa L Vs L& 7 4 s
Ebauches Ebauche Contoumnage Gorge Pergage Filetage Tronconnage Tournage | Reprise Avance-Barre Reliche tre-Pointe tte | Palpeur Cycle Cycle Insérer Editer !
Equilibée Manuel Broche Piéce Parking Py lisé parc I

lllustration 13: Bandeau Cycles Spécifiques Tournage

‘ =i
5.1 Le cycle Relacher piéce Vs
Relacher
Piece
Ce cycle permet de desserrer la piéce lorsqu’on vient faire une reprise

broche ou lorsqu’on éjecte la pieéce en fin d’'usinage. Souvent utilisé sur la broche de reprise,

elle permet aussi d’appeler, si la machine en est équipée, un récupérateur de piece
automatique.

i

lllustration 14: Piece apres un cycle « reldcher piece »

Il y a peu de paramétrage a effectuer sur ce cycle, si ce n'est qu’il faut bien spécifier sur
quelle broche la piéce est relachée et sur quel canal le cycle sera généré.

L’option pour utiliser le récupérateur de piéce est chute piece qui est a mettre sur oui ou non.
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Fichier @334
veoOEr B B B
OK  Annuler | Ouvrir.. Sauvegarder... Défaut Tout Sauvegarder Tout Sa
pour Tout ~ Comme Défaut Comr
Sé Opél d'Outil ‘ SolidTurn - Relacher Piéce X a
§ Nom Opération
= [- Relacher Piece |
s
% Paramétres de Travail
-4
Nom de I'Etau Chuck_Stock_D5_to_D140
D canal [canal 1 v|
Avances et vitesses
Sens Rotation [ Désactive v|
Avance /Min [250.000000 |
Gestion Biblio KB [Non vl
Relacher Piéce
ICbmepiéoe Oui v
Temporisation 0.000000
‘Commentaires

CAD/CAM SOFTWARE

Hllustration 15: Parametres pour
activer/désactiver un récupérateur de piece.
L Jd
5.2 Lecycle Reprise Broche %
Reprise
Broche
Ce cycle permet de venir saisir la piece grace a une autre broche et de le

transférer sur celui-ci ou bien de tenir une piéce longue avec les 2 broches qui seront

synchronisées.

lllustration 16: lllustration d’un transfert de piece sur la broche de reprise
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Pour paramétrer ce cycle, il faut correctement définir les éléments suivants :
e Broche servant a faire la reprise de la piéce de travail
e Sens de rotation et vitesse de rotation de broche
e Position de reprise a laquelle la broche refermera ses mors

Pour valider le transfert, il faut, juste aprés le cycle Reprise Broche, créer un cycle Relacher
piéce en indiquant que la broche1 est celle qui va relacher la piéce (dans le cas ou nous
travaillons avec un lopin).

Séquences Opérations X = Assemblages d'Outil

| Piécel

[

1 4 SolidTurn - Reprise Broche

JE—
F oA
4. ™ SolidTurn - Relacher Piéce

2
V-
lllustration 17: lllustration de I'ordre des opérations pour effectuer un transfert de piece.

Dans le cas d’'une machine équipée avec un embarreur et dans le cas d’'une production en
grande série, il faut trongonner la piéce a la suite du cycle Reprise Broche (dans le cas ou nous

travaillons en barre), ESPRIT détecte alors une opération de transfert dans ce cas-la aussi.
5%

5.3 Le cycle Avance Barre -

Avance-Barre

—

Ce cycle permet de faire avancer une barre sur la broche principale
ou la tirer grace a la broche de reprise. La machine doit étre équipée d’'un systéme d’avance
barre.

Trois options sont possibles avec ce cycle pour faire avancer la barre :

¢ Avance de la barre faite par le systtme d’avance barre : la barre est paramétrée pour
avancer sur une longueur spécifiée. Les mors se desserrent et laissent la barre
s’avancer pour, ensuite, se refermer. Pour obtenir ce type d’avance barre, il faut
paramétrer I'option « Type avance barre » sur « Avance barre sans stop ».

¢ Avance barre jusqu’a un outil butée : La barre avance jusqu’a entrer en contact avec
un outil coupant (généralement un outil gorge). Il faut sélectionner I'option « Avance
barre par stop ».

e Tirer la barre avec la broche de reprise : Cette opération de « tire-barre » se fait avec
la broche de reprise qui va venir tirer la barre d’une longueur spécifié dans les
paramétres du cycle.
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6 Organisation des cycles en Multi-Broches/Multi-Tourelles

Deux types d’organisation de cycles sont possibles :

e Séquentiel : Les cycles sont organisés de maniére a faire une opération I'une apres
l'autre entre lesdeux broches. Les cycles peuvent étre paramétrés sur une broche avec
une tourelle puis ensuite travailler sur la broche de reprise avec l'autre tourelle. Cette
stratégie permet d’éviter des collisions entre les tourelles lors d’'un dégagement ou un
autre mouvement d’usinage. L’'inconvénient est que I'on travaille que sur une piéce a la
fois et donc nous perdons en productivité.

) n
< oy
&8 Link o
B SolidMill - Park
&8 Link Q
4] n
EJ: SolidTurn - Pickup
&8 Release

i |
{7 _T1 Turning Bottom
&8 Link O
ES SolidTurn - Roughing

&8 Link (=]
] T109 Turning Insert Bottom Sub

lllustration 18: Exemple d’une organisation des opérations en séquentielle

o Paralléle : Ce mode permet de travailler en paralléle sur les 2 broches. Dans le cas d’'une
machine Multi-Tourelles, le travail peut s’effectuer en méme temps sur la broche
principale et la broche de reprise.

En sélectionnant cette option, et si un cycle d’éjection est paramétré en début de
programme, ESPRIT calcule et crée automatiquement une piece de travail sur la broche
de reprise.
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Link
SolidTurn - Roughing
Link

lllustration 19: Exemple d’une organisation des opérations en paralléle
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